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ZAMONAVIY TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANIB AMMIAK
KISLOTASINI SINTEZLASH JARAYONINI AVTOMATLASHITISH.

Turg’unova N. assistant,Xolmatov O.O assistant, Sobirov I.T student.
Andijon mashinasozlik instituti.

O’rtacha bosimda ammiak sintezlash sanoatda sintetik ammiak ishlab
chiqgarish qo’llaniladigan bosimga qarab uch xil bo’ladi va shu usullardan
foydalanamiz:

1. Past bosimda-10 MPa gacha;

2. O’rtacha bosimda-25-60 MPa;

3. Yugori bosimda-60-100 MPa.

Hozirgi vaqtda ko’pincha o’rta bosimda ammiak ishlab chiqarish
qo’llaniladi. O’rtacha bosimda ammiak ishlab chiqarishning texnologik sxemasi
1-rasmda berilgan.
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1-rasm. O’rta bosimda ammiak ishlab chiqarish sxemasi.
1-sintez kolonnasi; 2-bug’ qozoni suvini qizdirgichi; 3-suvli sovutgich
4-kondensator; 5-sirkulyatsiyalovchi(aylantiruvchi) turbokompressor;
6-kondensatsiya kolonasi; 7-bug’lantirgich.
Toza va aylanma gazlar aralashmasi ko’p pog’onali turbokompressorda 5
(bug’, havo, gazlar bilan ishlovchi motorga turbina deyiladi, kompressor havoni
yoki gazlarni siquvchi uskuna) 30-22 MPa gacha siqgilib ammiak sintezi kolonnasi
(1) ga beriladi, gaysiki unda ammiak sintezlanadi. Sintez kolonnasidan (kolonna
ustuni) chigqgan, tarkibida hajm jihatdan 20% gacha NH3 saglovchi gaz (harorati
4000C) avval bug’ hosil qiluvchi qozon orqali o’tib suvli sovutgichga (3) ga
boradi. So“ngra 30-400C haroratgacha soviydi va seperatorga 3-ga (ajratuvchi

990



Xanxapo uamuii — amanuii GHIICYMan myniamu

uskuna) 45 boradi. Separatorda ammiakning bir qismi gazlardan ajraladi,
kodensatlanadi. Reaksiyaga kirishmay golgan aylanma gazlar sirkulyasiya gazlari
deyilib kompressor (5) dan so’rib olinadi. Ammiak hosil bo’lishiga sarflangan gaz
migdoriga teng miqdordagi toza azot vodorodli gazlar aralashmasi bilan qo’shilib
ammiakli gazlar aralashmasidan to’liqroq ajratish uchun kondensasiya kolonasiga
yuboriladi. Bunday gilish toza azot vodorodli gazlar aralashmasini suyug ammiak
bug’lantirgich (7) da va kondensator (6) da aralashgan suyuq ammiak bilan
bevosita to’qnashuvi natijasida -100C gacha sovutish orgali CO, va CO lardan
yanada qo’shimcha ravishda tozalash, hamda ammiakni to’liqroq ajratish imkonini
beradi. Gaz kondensasiya kolonasi (6) dagi issig almashtirgichning tashqi
tomonidan — quvurlararo bo’shligdan (a) hamda gaz ajratgichdan (v) nasadka (b)
(tomchilarni ushlab qoladi) orqali 0’tib (gazni issiqligidan ammiak bug’lanadi, gaz
esa soviydi) sovigan gaz yana kondensasiya kolonna (5) ga kiradi va suyuq
ammiakdan ajralib nasadka orgali issig almashtirgichning ichidan o’tadi, 0’z
issigligini bir gismini kirayotgan gazga berib sintez kolonasining yugori gismidan
Kiradi. Sirkulyasiya gazlari tarkibida asta — sekinlik bilan inert qo’shimchalar
(CH4, Ar) to’planib miqdori ko’payib boradi. Bu holat reaksiya unumdorligiga
salbiy ta’sir etadi. Shuning uchun vaqt — vaqti bilan sirkulyatsiya gazlari tashqgariga
chiqarib yuboriladi va tarkibidagi qo’shimchalarni shunday yo’l bilan kamaytirib
turiladi.

Ammiak ishlab chiqgarishning hozirgi zamon sxemasi. Yangi qudratli
yirik ishlab chigarish qurilmalarini loyihalashda fan va texnikaning so’nggi
yutuglariga asoslanib, eng kam energiya, kapital mablag’ sarflangan holda, yuqori
unumdorlik bilan eng arzon tayyor mahsulot ishlab chigarish magsad qilib
qo’yiladi. Ammiak ishlab chigarishda bu magsadga, reaksiya issigligidan to’ligroq
foydalanish imkoniyatini beruvchi yirik agregatlarni barpo etish orgali erishiladi.
Shunda eng so’nggi fan yutuglari asosida ishlovchi metan konversiyasi bilan birga
ammiak sintezini qo’shib amalga oshiruvchi ammiak sintezi qurilmasining sxemasi
2-rasmda berilgan. Bunda havo bilan sovutuvchi uskunalar keng qo’llanilgan,
bu suv sarfini ham ancha kamaytiradi.
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2- rasm. Metan konversiyasi bilan birga ammiak sintezini qo’shib amalga

oshiruvchi qurilmaning sxemasi.
1-tabiiy gaz gizdirgichi; 2-organik oltingugurtni gidrogenlash reaktori; 3-vodorod
sulfid adsorberi; 4-issiglik almashtirgich; 5-quvursimon pech metan konvertori; 6-
yoqgish pechi; 7-konvertorli metan shaxtasi; 8-bug’ qozoni; 9- CO gazining birinchi
darajali konvertori; 10-CO gazining ikkinchi darajali konvertori; 11-issiq
almashtirgich; 12-CO, reaktori; 13-CO adsorberi; 14,24-havo sovitgichi;15-
metanator; 16-gaz trubinali trubokompressor; 17- bug’ trubinasi;18- ammiak
sovutgichi; 19-birlamchi separator; 20-ikkilamchi separator; 21-sovuq issiq
almashgich; 22-bug’ qozonlarini qizdirgichi; 23-issiq almashgich; 25-ammiak
sintezi kolonnasi.

Bu esa hukumatimizning texnik maqgsadlarda suv sarfini kamaytirish
hagidagi qarorlariga amaliy javobdir. Bu zavodning quvvati 1500t/sutkaga teng
bo’lib: bunda ikki bosqichli bug’ havoli metan konversiyasi, CO ning yuqori va
past haroratli konversiyasi, monoetalomin bilan CO, dan tozalash, CO va CO, dan
katalitik gidrogenlash yo’li bilan batamom tozalash usullari qo’llaniladi. Tabiiy
gaz (CH4) 4MPa bosim ostida oltingugurtli birikmalardan tozalangach 3,7:1
nisbatda suv bug’i bilan qo’shilib chiqib ketuvchi gazlar issigligi bilan issiq
almashtirgichda (4) qgizib, tabiiy gaz yogiluvchi quvursimon metan konvertoriga
(5) keladi. Metanning suv bug’i bilan konversiyasi CO hosil bo’lguncha nikel 47
katalizatori ishtirokida va 800-8500C haroratda olib boriladi. Konversiyaning
birinchi bosgichidan keyin konversiyaga uchragan gazning tarkibida 9-10% metan
goladi. So’ngra gaz havo bilan aralashtirilib shaxtali metan konventoriga (7)
yuboriladi. U yerda 900-10000C da golgan metan havo kislorodi bilan (bug’
gazining nisbati 0,8:1) konversiyaga uchraydi. Shaxta konvertoridan gaz, bug’
hosil gilish gozoniga yuboriladi. Bu gozonda yugori parametrli bug’ (10MPa,
4800C) hosil bo’lib, u markazdan qochma kompressorlarning turbinasini harakatga
keltirish uchun foydalaniladi. Gaz, bug’ hosil qilish qozonidan uglerod (I1) oksidi
ikki bosgichli konversiyasiga boradi. CO ning konversiyasi avval birinchi
bosqgichli konvertorda (9) o’rtacha haroratli temir xromli katalizator ishtirokida
430-4700C da, keyin esa ikkinchi bosgichli CO konvertorida (10) rux-xrom-misli
katalizator ishtirokida 200-2600 C da boradi. Ikkinchi bosgichli CO konvertordan
chiggan gazlar issigligi gazni CO, dan tozalovchi absorbentdan chiggan
monoetanolamin eritmasini regenerasiyalash uchun sarflanadi. So’ngra gaz CO;
dan tozalanishi uchun sovuq monoetanolamin bilan sug’orilib turuvchi absorberga
boradi. U yerda 30-400C da, gaz CO, CO;, va O, dan tozalanadi. Absorbyerdan
chiggan gaz tarkibida 0,3% gacha CO, 30-40 m® CO, saglaydi va u 280-3500C da
nikel  katalizatori ishtirokida metanatorda (15) gidrogenlanadi. Metanatordan
chiggan tozalangan gazlarning issigligi avval zavodda ishlatiladigan suvlarni
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gizdirish uchun sarflanadi. Keyin esa gazlar havo sovutgichlarda yana sovutiladi va
reaksiya natijasida hosil bo’lgan suvdan tozalash uchun suv ajratgichdan (rasmda
ko’rsatilmagan) o’tkazilib, toza azot vodorodli gaz olinadi. Azot vodorodli gaz
aralashmasini 30 MPa gacha sigish uchun va sintez agregatda gazlarning
sirkulyasiyalanishi uchun markazdan gochma kompressorlar ishlatiladi. Toza azot
vodorodli aralashma gaz ammiakli sovutgich 18 va seperatordan iborat bo’lgan
ikkilamchi kondensasiya sistemasi 19-20 oldida sirkulyasiya gazi bilan qo’shiladi.
So’ngra ikkita issiq almashtirgichlardan (21,22) o’tib tokchali sintez kolonnasiga
(25) kiradi. Reaksiyaga kirishgan gazlar sintez kollonasidan 320- 380 °C haroratda
chigib avval ta’minot suvini qizdiruvchi uskunadan (22) keyin “issiq” issiq
almashtirgichdan o’tib (23) havo sovutgichlaridan (24) “sovuq” 1issiq
almashtirgichdan (21) va suyuq ammiakni ajratuvchi separatordan (19-20) o’tib,
keyin sirkulyasiya kompressoriga (16) boradi. Suyug ammiak esa seperatordan
suyug ammiak omboriga boradi. Azot sanoatini rivojlantirishning asosiy vazifasi,
bu vyirik qudratli (3000 t/sutkagacha NHs; ishlab chigaruvchi agregatlar
yaratishdan, yangi ancha aktiv zaharlanishga, kuyishga chidamli bo’lgan, past
haroratda  aktivlik  ko’rsatuvchi  katalizatorlar  yaratishdan  iboratdir.
Respublikamizda “Navoiazot” AJ ishlab chiqarish birlashmasi, Olmaliq ammofos
va Farg’ona azotli o’g’itlar zavodlarida har yili 1,5 min. t. ammiak ishlab
chigarilmoqda.

Xulosa. Zamonaviy texnalogiyalardan foydalanish hozirgi kunni eng
dolzarb muammolaridan biri bo’lib kelmagda. Hozirgi kunda respublikamizda
Chirchig, Samargand, Oltintopgan va Navoiazot AJ ishlab chigarish kombinati,
hamda Olmalig kimyo kombinati sulfat va nirtar kislotalar ishlab chigarilmoqda.
Respublikamizda sulfat va nitrat kislotalar ishlab chigaradigan korxonalarning
texnologiyalari va sifati haqida ma’lumotlar va ishlab chiqarish texnologiyalari
animasiyalar yordamida keltirilgan. Ishlab chigarish korxonalarida mavjud bo’lgan
xom ashyolar ularning tarkibi tahlil qilindi, o’rganildi, ishlab chiqarish
texnologiyalari o’rganib chiqildi. Bu ishimizda ammiakni sintez qilishni optimal
darajaga olib chigishga harakat gildik. Bizdan oldingi malumotlar asosida va
statistikadan foydalandik va ammiak moddasini zavodlarda toza qilib olish
natijalariga erishildik.
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